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TESTE

A solugao dos exercicios ndo necessariamente sdo as mesmas que as solucoes apresentadas na lista

(1) Sadiku(10.1). Determine () em regime permanente no circuito da Figura 1(a).

Transformada Fasorial

Um circuito submetido a uma tensao alternada, cujo interesse é definir tensoes e correntes em regime permanente,
s6 pode ser resolvido quando submetido a transfor- mada fasorial segundo os seguintes critérios;

Teste

Dominio do Tempo Dominio da Frequéncia
2cos(10t) V. — 2£0° V Fonte de Tensdo

Os parametros dos Capacitores, Resistores e Indutores podem ser definidos em termos de impedéancia segundo o que
se segue;

Parametros Impedancias
1Q 1Q

1F -0, 1:Q

1H 10:82

10 1Q

Associagao

Dado a posicao da corrente, o problema pode ser resolvido em associacao de Impedancias;

1 1 1 1

Zeqa — Zresistor + Zrndutor + Zcapacitor

Zeqa =0,010-0,1i(2

Ziotal = Zegq + Zyesistor
Ziotal = 1,010 — 0, 1003€2

Corrente

Basta usar a seguinte relacao;
V=ZI

Isolando o I - Encontra-se a o fasor da Corrente;

1 =A

Isso pode ser escrito em termos de um fasor;

1,9610£+5,6499°A

Através do fasor pode-se escrever a equacao da corrente no dominio do tempo;



i(t) = 1,9610 cos(10t + 5,6488) A

(2) Sadiku(10.5). Determine i, em regime permanente no circuito da Figura 1(b).
Transformada fasorial

Realizar a transformada fasorial da tensao e efetuar a transformada dos paradmetros dos componentes em impedan-

cias;
Fonte de Tensao
V =250,V

Parametros Impedéancias

2kQ 2k
0,25H 5100092
2uF  —j125Q

Andglise das Malhas
Basta equacionar as malhas

Declarando que I, é maior que (1)

Malha 1 ~ - ~
—(254£0,) + 2000(1y) + (§1000(Ip — I;)) =0

Malha 2

—(j1000(ly — I1)) + (—41000(11)) + 10(Iy) = 0ArrumandoasequaesparaficaremtermosdeSistema

(2000 + §1000) (—51000)

_ , Iy | = | (2520,)
(10 — j1000)  (j875) -
1

0

A solugao do sistema é dada; Iy = 0,01236 + 50, 0008783A
I; =0,01412 4+ 50,001145A

Transformada Inversa
Se obtem a solugao do problema por efetuar a transformada fasorial Inversa;

i(t) = 0,01239 cos(103¢ + 4,063°) A

(3) Use a analise nodal para determinar V no circuito da Figural(c).

Definindo varidvies

A corrente que percorre o resistor de 40€2 é IL,a corrente 630, € I, , a corrente que percorre o capacitor —;30) é

a I3 e a corrente que percorre o resistor 50€2 é a 1.

Equacionando



Com base na conservacao das correntes, a seguinte equac¢ao pode ser escrita;

L=DL+I3+14
Cada uma das correntes podem ser equacionadas seguindo a lei V = ZT1

o
I, = 120£-15°-v

404420
I, =6£30°
=Y
—330
Ii=%

Seguindo o conceito da corrente, pode-se chegar em uma equac¢do em que se mantem como incégnita apenas o V'

120£—15°-V __ ° 1% v
404520 6/30° + 530 T 50

As equagcao pode ser ajustada para isolar o V (nao se esquega de passar o fasor para a forma retangular).
V(1/ - 430) + (V/50) 4+ (V/(40 + 520)) = ((120£ — 15°)/(40 4 j20)) — (6£ — 30°)
Resolvendo a equacdo, a solucao final é V = 124.084 — 154° V

(4) Nilsson(9.61). Use o método das correntes de malha para determinar a expressdo de regime permanente para
vo(t) na Figura 1(m)

Encontrar as equagoes das malhas

Suponha que todas as correntes possuem o mesmo sentido que a corrente Ia
Malha 1 dada por Ia;

(IA)(f_]QO) - 2,5(IA) +]5(IA — [1) =0
(Ia)(=420 = 2,5+ j5) + (11)(—j5) =0

—2,5(IA) — j5(IA — Il) + 8([1 — .[2) =0

LembrarqueVy = —8 x (I — Iz)devidoaosentidodacorrente
(Ia)(=2,5 = j5) + (11)(+75 + 8) + (I2)(—8) =0
I1=15/0°A

Todas as equagoes podem ser reescritas;

(Ia)(=720 = 2,5+ 55) + (I1)(—j5) = 0
(Ia)(=2,5 — j5) + (I1)(+55 + 8) = 120

Resolugao do Sistema

(=2,5—415) (—j5) _

—2,5—45) (j5+38
( J5) ) I3 190



A solugao do Sistema é a seguinte; In = —14,55 + j4,9172A
1-1,9079 — j % 8,7527A

Como o problema estd pedindo V precisamos efetuar o célculo da equacio Vy = —8 * (I} — I3) que resulta em ;
Vo = 104,73 +¢70,021V

Posto na forma fasorial, a solucao fica;

125,98/33,7733°V

(5) Determine Iy, I, I3, eI nocircuitodaFigural(s).

FEquacionando

Precisamos definir as equagoes em cada malha e ajustar elas;
Malha 1

—12/64° 4 (1)20 + (1) — (13))(—j *15) + 8 (1) — (12)) = 0
1,(28 — j15) + I12(—8) + I3(j15) = 12£64°

Malha2

—8((11) — (I2)) + j16((I2) — (I3)) — j25((L2)) = 0

I (—8) + (8 + j16 — j25) + I3(—416) =0

Malha3
— (=j15)(11 — I3) — j16((12) — (I3)) +10(I3) = 0
I (j15) 4+ Io(—416) + I3(+j + 10) =0

Resolvendo as equagoes
As equagbes podem ser resolvidas através de um sistema linear que se segue descrito em forma de matriz

(28 —j15) (—8) (415)
(—8) (84416 — j25) (—j16) 11 = | (12264°) (3)
(j15) (-16) G| 00
3

Solugao final

Ao resolver o sistema, se encontra;

I, = —0,1280 + j0,3594A = 0, 3815/—70.39° A
I = —0,1946 + j0, 2844 = 0.3443/{—55° A
I3 = 0,0718 — 50, 1265A = 0.144/{—60,412° A

I, =0,0666 — j0,6434A = I, — I, = 0,6468£—84,9° A

(6) Sadiku(10.61) Determine o circuito equivalente de Thévenin nos terminais a e b do circuito da figura 1(j);

Descobrindo a tensdo entre a e b

Em um problema desse género, o primeiro passo a ser tomado é descobrir a tensao que esté entre os terminais a-b,
pois ela serd a Tensao de Thévenin que alimentara o circuito equivalente;

Como o que ser quer é tensdo, é recomendavel a usar o método nodal, pois tal valor se torna mais facil de ser obtido;



Vo = _.73(11)

Vo = +125V

Vo~ Vih = —1,5(,)(4)
Vi, = —24 + j12V

Encontrando a resisténcia de Thévenin

Para isso, simplesmente tiramos a fonte de corrente através de um circuito aberto onde ela se encontra e, apenas
pelo fato do circuito conter uma fonte de corrente, colocamos uma fonte arbitraria entre os terminais a e b de tensao
V, cuja relacao, V=ZI nos proporcionaré a impedéancia de Thévenin;

Vin = Zin * It
Ith+ 1a51r *Im =0
Ith = _07 5-[2?
Vin=04—-73%3)x1,
Vin/Io = (4 = j*3)
Iz - _2Ith

Zip = —8 4 7612
Solugdo final

Vih = =24 + j12V



