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Contexto

ABrasilz pais em
desenvolvimento
(aindaem recessao

AProducio e
distribuicao de
energia elétrica é
um servico publico

ASetor elétrico
brasileiroz parte
estatal parte
privado
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BRASIL (2018)

C O n teXtO Derivados Carvao e

Gas Natural 9e Petr}éleo Nuclear Degvzatms‘
c E-,'E',J"Iu _\ 2‘4011—\___ 2’5?‘" I d Yo
AFontes de energia para Sorar Nl
producao de energia elétrica 0,5%

Eodlica _—;

Hidraulica?
Eﬁlﬁ?ﬂ

oferta hidraulicazem 2018: 423,9 TWh

e oferta total? em 2018: 636,4TW|’I

EMPRESA DE PESQUISA ENERGETIC
Balanco Energético Nacional 2018. Rio
de Janeiro: EPE, 2019.
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Contexto

AHidrelétricas
A Producéo longe dos centros de consumo
A = distanciaY - custo
A - energiaY ®custo proporcional

ATérmicas
A Produc&o mais proxima dos centros de consumo
A Disponibilidade de transporte da energia primaria
A Restricdes ambientais
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Ventos do Araripe I Fronteira PE/PI

Contexto

A Eoblicas

A A geracéo eolica ultrapassou a geracao
nuclear em 2015

A A geracdo eolica atingiu 42AVh
crescimento de 26,5%

A 156 aermradores e poténcia instalada
de 359

A Biomassa
A Cana de acucar
A Celulose
A Madeira
A Residuos
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Contexto

A Nuclear
A Duas usinas em operacéo
A Uma em construcéo
A 2.007 MW
A Problema = Seguranca

A Fotovoltaica

A Abundancia de recurso

A Disponibilidade de area

A Tendéncia = fixos =BO&M

A Problema= impedimento de uso do solo
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SISTEMAS ELETRICOS DE
POTENCIA



SistemasElétricosde Poténcia

AConjunto de todas as instalacdes e equipamentos destinados a
geracao, transmissao e distribuicdo de energia elétrica

A Distribuicdo

A SubtransmissadgAlta tens&o da distribuicdo)
A Transmiss&o

A Interligacdes

A Geracéo
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SistemasElétricosde Poténcia

Geracgao | cerca

SE Elevadora

de 15 kV

Geragéo Cerca de 15 kV

SE Elevadora

J vae FansmMissao 7% Clientes muito grandes J woorEs
~

Linha de| interligacéo

> Transmissao ——> Clientes muito grandes

69 0u138kvV| SubtransmisSSA0Q———> Clientes grandes

1380u345kv Distribuicao

|

Clientes BT Clientes BT

Clientes MT

Prof. Dr. Alexandre Rasi Aoki

SE Abaixadora
SE Abaixadora

69 ou 138 kvV| SubtransmisSSA0Q ———> Clientes grandes
SE Distribuicdo
é é é SE Distribui¢édo

1380u345kv Distribuicdo

127/220 V ou 220/380 V
127/220 V ou 220/380 V

Clientes BT Clientes BT

Clientes MT
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SISTEMA INTERLIGADO
NACIONAL



SistemalnterligadoNacional

AUnico no mundg tamanho e caracteristicas

A Sistema hidrotérmico de grande porte

AO SIN contempla Sul, Sudeste, Centbeste, Nordeste e parte da
regiao Norte
AO SIN é formado por:
A Mais de 900 linhas de transmisséo
A Cerca de 140.000 km de linhas de transmiss&o
A Operado por mais de 60 concessionarias
A 96,6% da capacidade de producdo
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Istemalnterligado Nacional

Venezuela
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-
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Rio Branco

Madeira

Boa Vista

Sao Luis
Fortaleza

b

Maceio
Aracaju

summmm=ws Salvador

-~

Goiania |
Paranaiba;

Tee G 5\
Campo Grande "~ anggs 1
~s e
-~

e Vitéria

14.000 MW
Paraguai
Iguagu
Garabi Uruguai

2178 MW
Argentina

¥ Rio de Janeiro

Legenda
Existente Futuro
138 kV
230 kV
y 345 kV
Florianépolis 440 kV
500 kV
750 kV
$600 kV CC o
4800 kVce ===
@ Centro de Carga
@ Nimero de circuitos existentes
@ Bacia hidrogréfica
A Usina hidraulica

Porto Alegre
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Sistemalnterligado Nacional
‘\ Horizonte 2017

Boa Vista}
6

Macapa

Manaus '

Portg ¥éfho

Rio-Branco_

‘~~/ = 2] v"\_\ : ™ et A L L T T T A

O
e
Horizofte

C.Grande c g — 7/ Vitéria
R.Janeiro

Legenda

Existente Futuro Complexo
138 kV Parand
230 kV ---
345 kV —— Paranapanema
440 kV Grande
500 kV B
750 kV aranaiba
i £600 kV cc m = Paulo Afonso
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@ Nimero de circuitos existentes
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SISTEMAS ISOLADOS
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Sistemaslsolados

AAbastecidos predominantemente por usinas térmizasleo diesel e
0leo combustivel

ARegido Norte: Amazonas, Roraima, Acre, Amapa e Rondonia

AFalta de interligacdo por questdes geografigdtorestas densas e
ros muito extensos

AAbrangem 45% do territério nacional versus 3,4% da producéo de
energia

AManaus representa 50% do mercado dos sistemas isolados
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Sistemaslsolados

Conta de consumo de
combustiveis fosseis
(CCO)

Dificuldade de logistica
de transporte de
combustiveis

Custos de geracéo
superiores
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SISTEMA ELETRICO DA COPEL
GET



SistemaEléetricoda COPEL GET

A O sistema elétrico da Copel Geracio e Transmisséo é formado por:
A 2.521 km de linhas de transmiss&o
A 35 subestacées
A COS em Curitiba
A CORsspalhados por todo o Parana
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