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Se você quer dominar algum tema, ensine. 
Quanto mais você ensina, melhor aprende. 

Richard Phillips Feynman
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Achar um meio para aprender

Leandro dos Santos Coelho
https://pt.wikipedia.org/wiki/Lev_Pontryagin

“O maior dos prazeres é o prazer do aprendizado”. (Aristóteles).

Lev Semenovich Pontryagin 
(1908-1988)

Pontryagin considerado um dos maiores matemáticos do século XX. 
Perdeu a visão quando foi vítima de um acidente da explosão de um fogão aos 
14 anos.

Embora não enxergasse, Pontryagin se tornou um dos grandes gênios da 
matemática, com a ajuda de sua mãe Tatyana Andreevna Pontryagin 
(“se transformou em seus olhos”) que lia artigos e livros para ele.

As notações matemáticas, sinais e símbolos eram descritos para o filho. Por 
exemplo, um sinal de interseção tornou-se ‘cauda para baixo’ enquanto um 
símbolo de união tornou-se ‘cauda para cima’. Se ela lesse ‘A cauda para a 
direita B’ então Pontryagin sabia que A era um subconjunto de B!

O matemático fez descobertas importantes em várias áreas de engenharia 
elétrica (controle ótimo) e matemática (topologia algébrica e topologia 
diferencial).

https://matematicasimplificada.com/pontryagin/

Tatyana Andreevna Pontryagin
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Santa Maria

         2000: Professor titular                    

         2009: Professor adjunto

         1997: Mestrado em 
                   Ciência da Computação 
         2000: Doutorado em 
                   Engenharia Elétrica

1999: Graduação em 
          Engenharia Elétrica
1994: Graduação em 
          Informática
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https://www.unipd.it/en/

2018-2019: Pós-doutorado

https://www.iitaly.org/magazine/focus/art-culture/article/galileo-galilei-in-padova-best-years-my-life

Galileo 
Galilei

 Aprendizado de máquina
 Ressonância magnética funcional 
 Attention Deficit Hyperactivity Disorder (ADHD)

Veneza

University of Bologna  78.224 alunos
UNIPD                         62.577 alunos
UFPR                           26.666 alunos



Evolução
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   graduando        mestre               doutor                 pós-doutorado        professor        professor emérito      

“O Eu é o mestre do eu. Que outro mestre poderia existir?  Tudo existe, é um dos extremos. Nada existe é o outro extremo.
Devemos sempre nos manter afastados desses dois extremos, e seguir o Caminho do Meio”. (Siddhartha Gautama).

Alguma correlação? 



Orientações concluídas
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 3  pós-doutorados
 21 doutorados
 77 mestrados
 118 trabalhos de conclusão de curso
 66 PIBICs / PIBITIs

http://lattes.cnpq.br/3483667901818921



Pesquisa
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Produção bibliográfica
 240 artigos em periódicos científicos
 526 artigos em congressos
 7 livros

 25 anos de experiência em inteligência artificial (IA)
 Projetos desenvolvidos com 

 empresas nacionais e 
 empresas internacionais

 Pesquisador CNPq Produtividade em Pesquisa (PQ) Nível 1C

 H-index 58 (Scopus) e 69 (Google Scholar)

Leandro dos Santos Coelho
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https://www.adscientificindex.com/scientist/leandro-dos-santos-coelho/854444

Alper-Doger (AD) Scientific Index
World Scientist and University Ranking
www.adscientificindex.com

Ioannidis, J.P.A., Boyack, K.W., Baas, J. (2020). Updated science-wide author databases of standardized citation indicators, PLoS 
Biology, 18(10), e3000918. https://elsevier.digitalcommonsdata.com/datasets/btchxktzyw
V5 (Sept 2022) 
  Career (until 2021) - World ranking: 11454th, Brazil ranking: 12th, and PR state: 1st
  Single year (2021) - World ranking: 3344th,    Brazil ranking: 5t   , and PR state: 1st
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Pesquisa científica e aplicações

Colaborações, pesquisa e projetos

1010101010101010
Leandro dos Santos Coelho



Inteligência artificial (IA) 
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Ciência de fazer máquinas completarem tarefas que requerem inteligência
quando realizadas por humanos.

https://web.media.mit.edu/~minsky/ http://www.achievement.org/achiever/marvin-minsky-ph-d/

Mathematics Harvard University (1950) 
Ph.D. in Mathematics Princeton University (1954)

Marvin Lee Minsky 
(1927-2016)

https://pt.wikipedia.org/wiki/Marvin_Minsky

Co-fundador do Laboratório de IA

Foi considerado por Isaac Asimov como um dos únicos homens cujo intelecto ultrapassa o dele próprio. Sendo o outro Carl Sagan.

1956
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IA e aprendizado de máquina
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IA e aprendizado de máquina



Colaborações, pesquisa e projetos
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Internacionais (com geração de patente)

Italy

Leandro dos Santos Coelho



Biomecânica
 Projeto: Metaheurísticas da computac ̧ão natural aplicadas à biomecânica das partidas e 
viradas em natação competitiva.
 Parceria: CEDE-PUCPR, UFAM, Universidade do Porto (Portugal).
 Pesquisa: Modelagem, biomecânica, novos equipamentos. 

Leandro dos Santos Coelho
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PUCPR - PIBIC/PIBITI: Marcos Cesar Gritti (2014), Fernando Van Den Tempel de Mendonça (2013), Weslly Puchalski (2011). 
Gritti, M. C. ; Busatto, R. C.; Coelho, L. S. (2016). Abordagem de máquina de aprendizado extremo aplicada à biomecânica da natação. IX 
Congresso Nacional de Engenharia Mecânica (IX CONEM), Fortaleza, CE.
Instituto Nacional da Propriedade Industrial (INPI) BR5120140015-1 - Estimação da orientação de atletas por dados inerciais e campo magnético. 2014.

 Clube do Deficiente (CEDE)
 Clube Curitibano
 Cielo



 Produto inovador: Fcontrol ( https://www.fcontrol.com.br/ )
Março de 2008: Buscapé adquire Fcontrol
          Buscapé: maior site de comparação de preços da América Latina
 Pesquisa: Otimização e inteligência artificial aplicados para detecção de fraudes

Coelho, L. S., Raittz, R. T., Trezub, M. (2006). FControl®: sistema inteligente inovador para detecção de fraudes em operações de 
comércio eletrônico, Gestão & Produção, vol.13 no.1. http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0104-530X2006000100012

Leandro dos Santos Coelho
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 O FControl é um sistema de detecção de fraudes online que utiliza inteligência artificial e machine 
learning para analisar transações de comércio eletrônico em tempo real e identificar possíveis fraudes. 
 Ele é utilizado por empresas de e-commerce para proteger suas operações contra fraudes financeiras, 
como a utilização de cartões de crédito clonados ou roubados. 
 O sistema é capaz de analisar diversos indicadores de risco, como endereço de entrega, histórico de 
compras e comportamento do usuário, para identificar transações suspeitas e alertar os lojistas.
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Electronic Control Units (ECUs)

Klein, C.E., Bittencourt, M., Coelho, L. S. (2015). Wavenet using artificial bee colony applied to modeling of truck engine powertrain components, 
Engineering Applications of Artificial Intelligence, vol. 41, pp. 41-55. https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0952197615000202
Fachin, J. M., Reynoso-Mea, G., Mariani, V.C., Coelho, L. S. (2021). Self-adaptive differential evolution applied to combustion engine calibration,
Soft Computing, vol. 25, pp. 109–135. https://link.springer.com/article/10.1007/s00500-020-05469-4

Leandro dos Santos Coelho

Pedido de patente em 2022
envolvendo rede neural
embarcada em hardware



(Usina Elétrica a Gás de Araucária)

 Projeto: Técnicas para aumentar a eficiência e a diminuição da emissão de poluentes
 Produto: Software de identificação de sistemas não-lineares
 Parceria: LACTEC
 Pesquisa: Aprendizado de máquina, Computação natural, modelagem não-linear. 

Leandro dos Santos Coelho
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Pierezan, J., Maidl, G., Yamao, E. M., Coelho, L. S., Mariani, V. C. (2019). Cultural coyote optimization algorithm applied to a heavy duty gas turbine 
operation, Energy Conversion and Management, Volume 199, Article 111932 https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0196890419309239
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Develop soft sensors to provide an estimation of the laundry moisture of clothes introduced in a 
household Heat Pump Washer–Dryer appliance.

1919191919191919191919

Zambonin, G. et al (2019). Machine learning-based soft sensors for the estimation of laundry moisture content in household dryer appliances,
Energies, vol. 12(20), Article number 3843. https://doi.org/10.3390/en12203843

                                                             (Porcia, Itália)
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Siebert, L. S., Bianchi Filho, J. F., Caregnato Neto, A., Baraniuk, T. A. O., Greboge, T.,  Weihmann, L., Simoni, R., Cerqueira, D. P. 
(2015). Teleoperação de um sistema robotizado para poda de árvores na proximidade de redes energizadas, XII Simpósio Brasileiro de Automação 
Inteligente (SBAI), Natal, RN.
Bianchi, Filho, J F., Siebert, L. C., Coelho, L. S. (2018). A conceptual model of a stereo vision system to aid a teleoperated robot in pruning 
vegetation close to overhead urban power lines, Speedam.

KUKA KR300 R2500 ultra SE 

Equipamento para poda de árvores próximas a redes de distribuição de até 
46 kv com controle remoto
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2121212121212121212121

https://www.youtube.com/watch?v=_7ma4Sw2wLo

Phenom 100

https://www.gov.br/capes/pt-br/assuntos/premios/premio-capes-de-tese/teses-premiadas/teses-premiadas-em-2017

Engenharias III (Prêmio CAPES de melhor tese, 2017)
Ayala, H. V. H., (2016). Computational intelligence methods applied to nonlinear black-box system identification, PPGEPS-PUCPR.
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Pesquisa científica e aplicações

PIBIC/PIBITI e TCC

2222222222222222
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Controle do movimento 
de um yo-yo
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Herrera, B. H.  (2003). Abordagens de inteligência artificial aplicadas ao controle da movimentação de um yo-yo, TCC, Engenharia da 
Computação, PUCPR.
Coelho, L. S., Herrera, B. H.  (2007). Fuzzy identification based on a chaotic particle swarm optimization approach applied to a nonlinear yo-yo 
motion system, IEEE Transactions on Industrial Electronics, 54(6), p. 3234-3245. https://ieeexplore.ieee.org/document/4383269
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Robótica móvel
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Fondazzi, A. F. (2004). Abordagem de sistema fuzzy aplicada à movimentação de um robô móvel. TCC, Engenharia da Computação, 
PUCPR.
Pereira, R. L. (2006). Projeto de robô móvel usando kits LEGO e lógica fuzzy. TCC, Engenharia de Controle e Automação, PUCPR.
Pereira, R. L., Fondazzi, A. F., Yoshizawa, I., Coelho, L. S. (2007). Concepção de um robô móvel usando kit lego e sistemas nebulosos. 
VII Simpósio Brasileiro de Automação Inteligente, Florianópolis, SC.
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Processo bola e tubo

25252525252525252525

Leandro dos Santos Coelho

Assunção, R. (2003). Projeto de controle adaptativo e fuzzy aplicado a um processo de controle da altura de uma bola em um tubo, TCC, 
Engenharia da Computação, PUCPR.
Assunção, R.; Coelho, L. S. (2006). B-spline neural network using artificial immune network applied to identification of a ball-and-tube 
prototype. 11th Online World Conference on Soft Computing in Industrial Applications (WSC11).
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Processo bola e tubo
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Cardoso, R. V. C. (2013). Abordagem de controle PID aplicada para um processo multivariável de fluxo 
controlado de ar. TCC, Engenharia de Controle e Automação, PUCPR. 
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Helicóptero (Twin-rotor)
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Leandro dos Santos Coelho

Pessôa, M. W. (2010). Identificação de sistemas não lineares utilizando modelo polinomial 
NARMAX e nebuloso Takagi-Sugeno-Kang, Dissertação de mestrado, PPGEPS, PUCPR.
Coelho, L. S., Pêssoa, M. W., Mariani, V. C., Reynoso-Meza, G. (2017). Fuzzy inference 
system approach using clustering and differential evolution optimization Applied to identification 
of a twin rotor system. IFAC PapersOnline, v. 50, p. 13102-13107.
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2405896317328318?via%3Dihub



Interface cérebro-máquina

https://www.youtube.com/watch?v=uPmoQR4xJ_s
Leandro dos Santos Coelho

Santos, A. R., Cordeiro, G. N. (2015). Smart-C, Engenharia da Computação, , TCC, Engenharia da Computação, PUCPR.
Becchi, G. C. (2017). Aprendizado de máquina aplicado à classificação de sinais obtidos por equipamento eletroencefalográfico não-invasivo, , 
PIBIC, Engenharia da Computação, PUCPR.

Drone controlado pelo pensamento pintando a nova sede da Aldeia

Aldeia Coworking

2828282828282828282828

https://www.emotiv.com/ https://www.youtube.com/watch?v=Z81Lb3EIEz4 https://www.emotiv.com/blog/bci-projects-emotiv-community/



Interface cérebro-máquina

https://www.youtube.com/watch?v=wB__8umVip8&t=87s
Leandro dos Santos Coelho
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Emotiv EPOC + wheelchair (cadeira de rodas controlada com o pensamento)

2011



Interface cérebro-máquina

https://www.eecs.qmul.ac.uk/mmv/datasets/deap/ Leandro dos Santos Coelho

Aquino, L. S., Coelho, L. S. (2021). Stacking ensemble learning approaches applied to emotional state classification, XV Congresso 
Brasileiro de Inteligência Computacional (CBIC), Belém, PA. https://sbic.org.br/eventos/cbic_2021/cbic2021-15/
Ribas, T. F. (2023). Aprendizado de máquina aplicado à análise de estado emocional por meio de sinais fisiológicos, TCC, Engenharia Elétrica, 
UFPR.

O DEAP (Dataset for emotion analysis using EEG, physiological and video signal) é uma base 
de dados de respostas emocionais obtidas de eletrodos colocados no couro cabeludo de 
participantes que assistiram a clipes de vídeos enquanto seu EEG era registrado.

Dimensões emocionais
Valência:  dimensão positiva ou negativa do afeto, ou seja, se a emoção é percebida 
como agradável (felicidade) ou desagradável (tristeza ou medo).
Excitação: intensidade da resposta emocional (alegria, empolgação ou raiva, tristeza, 
relaxamento, ...).

3030303030303030303030
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Informação,  inteligência e conhecimento

3131313131313131
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Habilidades

Leandro dos Santos Coelhohttps://www.google.com/url?sa=i&url=https%3A%2F%2Fblog.netscandigital.com%2Fartigos%2Fos-dois-lados-do-cerebro%2F&psig=AOvVaw06yYADtKt8taxCFGHaa-
ix&ust=1679222036745000&source=images&cd=vfe&ved=0CBEQjhxqFwoTCIiy-dij5f0CFQAAAAAdAAAAABA9 https://www.todamateria.com.br/cerebro/

“Todos são gênios. Mas se você julgar um peixe pela sua habilidade de subir em uma árvore, ele viverá toda a sua vida 
acreditando que não é inteligente”. (Albert Einstein).
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Conhecimento

Leandro dos Santos Coelho
https://www.youtube.com/watch?v=GW4s58u8PZo https://www.nature.com/
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Blocos de construção

Leandro dos Santos Coelho
https://www.youtube.com/watch?v=MeXptPUtkF8

9-year-old invents robot to solve Rubik's cube

https://www.youtube.com/watch?v=03V3915YuB4

Fastest (~1.5 s average) Lego Rubik’s cube solving robot.

2015 2020

“Tudo vem dos sonhos. Primeiro sonhamos depois fazemos”. 
“Imaginação cria formas, a inteligência organiza o conteúdo” (Monteiro Lobato)



353535353535353535

Funções do cérebro

Leandro dos Santos Coelhohttps://www.google.com/url?sa=i&url=https%3A%2F%2Fblog.netscandigital.com%2Fartigos%2Fos-dois-lados-do-cerebro%2F&psig=AOvVaw06yYADtKt8taxCFGHaa-
ix&ust=1679222036745000&source=images&cd=vfe&ved=0CBEQjhxqFwoTCIiy-dij5f0CFQAAAAAdAAAAABA9 https://www.todamateria.com.br/cerebro/

Roger W. Sperry (Prêmio Nobel de Medicina e Fisiologia, em 1981) propôs a divisão cerebral em hemisférios e funções.

Roger W. Sperry
(1913-1994)

“A mente pode escanear rapidamente não apenas o passado, mas também as consequências futuras projetadas de uma escolha. 
Sua dinâmica transcende o tempo e o espaço da fisiologia cerebral” (Roger W. Sperry).
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Inteligência emocional

Leandro dos Santos Coelhohttps://www.google.com/url?sa=i&url=https%3A%2F%2Fblog.netscandigital.com%2Fartigos%2Fos-dois-lados-do-cerebro%2F&psig=AOvVaw06yYADtKt8taxCFGHaa-
ix&ust=1679222036745000&source=images&cd=vfe&ved=0CBEQjhxqFwoTCIiy-dij5f0CFQAAAAAdAAAAABA9 https://www.todamateria.com.br/cerebro/

“Inteligência não se resume apenas à habilidade de pensar logicamente ou resolver problemas matemáticos; é também a 
habilidade de compreender e se colocar no lugar dos outros.” (David Goleman).

David Goleman
(1946- )

1995

Não existem evidências científicas que comprovem que as pessoas têm lados dominantes no cérebro.
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https://guiadoestudante.abril.com.br/estudo/aprenda-qualquer-coisa-em-4-passos-com-a-tecnica-feynman/

Metodologia de estudo

 Escolha um assunto ou conceito que quer aprender 

 Escreva o conceito ou tópico em uma frase clara e concisa; isto o 
ajudará a focalizar seus pensamentos e a entender a ideia chave. 

 Explique o termo ou tópico em suas próprias palavras, como se você 
estivesse explicando a alguém sem nenhuma ideia. 

 Identifique as áreas onde sua explicação fica aquém de sua 
expectativa ou onde você precisa de ajuda para explicar o conceito. Isto o 
ajudará a identificar as áreas onde você precisa aprender mais.

 Reveja o material original e preencha quaisquer lacunas em seu 
entendimento.

 Repita os passos  a  até que possa explicar o conceito ou tópico de 
forma clara e concisa.

Richard Phillips Feynman
(1918-1988)

“Se você quer dominar algum tema, ensine. Quanto mais você ensina, melhor aprende.” 
“ O ensino é uma ferramenta poderosa para o aprendizado”. (Richard Phillips Feynman).

Nobel de Física (1965)

metodologia de estudo formada por um passo a passo que estimula 
o cérebro a compreender um assunto de forma aprofundada. 
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Aprendizado multimodal

Leandro dos Santos Coelho
https://twuwritesite.wordpress.com/2018/11/27/multimodal-communication-writing-in-a-technological-society/

“Nenhum aprendizado significativo pode ocorrer sem a relação significante” (James Comer).

 Significa se envolver com conceitos e ideias de várias maneiras.
 Ler, ouvir, assistir, escrever, falar, explorar, fazer, construir, brincar, desenhar, 
cantar, esculpir, etc.
 Aprender por meio de diferentes modalidades sensoriais abre um mundo de 
possibilidades para lições e atividades envolventes.
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“Ver” imagens do cérebro humano

Leandro dos Santos Coelho
https://www.youtube.com/watch?v=is0CioN6w4A

Rakhimberdina, Z. et al. (2021). Natural image reconstruction from fMRI using deep learning: A survey, Frontiers in Neuroscience, vol. 15, 
https://doi.org/10.3389/fnins.2021.795488
Huang, W. et al (2021). Deep natural image reconstruction from human brain activity based on conditional progressively growing generative adversarial 
networks, Neuroscience Bulletin, vol. 37(3), pp. 369–379. https://doi.org/10.1007/s12264-020-00613-4
Takagi, Y., Nishimoto, S. (2022). High-resolution image reconstruction with latent diffusion models from human brain activity, Biorxiv, Preprint, 
https://www.biorxiv.org/content/10.1101/2022.11.18.517004v2.full.pdf
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“Ver” imagens do cérebro humano

Leandro dos Santos Coelho
https://www.biorxiv.org/content/10.1101/2022.11.18.517004v2.full.pdf

Takagi, Y., Nishimoto, S. (2022). High-resolution image reconstruction with latent diffusion models from human brain activity, Biorxiv, Preprint, 
https://www.biorxiv.org/content/10.1101/2022.11.18.517004v2.full.pdf

https://sites.google.com/view/stablediffusion-with-brain/

Visualization of denoising process conditioned with human brain activity
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Projeto inspirado na natureza

4141414141414141
Leandro dos Santos Coelho
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Projeto inspirado na natureza

Leandro dos Santos Coelho
https://www.youtube.com/watch?v=sTebeFHCTmA

“A riqueza que eu alcanço vem da natureza, a fonte da minha inspiração.” (Claude Monet)

2022

Turbinas eólicas inspiradas em flores geram energia limpa.

https://www.theguardian.com/environment/2021/jun/02/flower-power-how-one-company-is-beautifying-the-wind-turbine https://www.flowerturbines.com/
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Comportamento social: altruísta

Leandro dos Santos Coelho
https://www.youtube.com/watch?v=NpF5pSj8xRU

2006

 Durante o inverno da Antártica, o pinguim imperador passa seus dias ao ar livre, momento que usa para se reproduzir. O papel da 
fêmea é limitado a pôr o ovo, que vai ser deixado para o macho aquecê-lo.
 A fêmea (caçadora) viajar até 80 km e, uma vez em mar aberto, caçará peixes, lulas e krill. No mar, pode submergir até 550 
metros de profundidade e permanecer sem subir à superfície durante 20 minutos.
 O pinguim é uma espécie monogâmica, tendo apenas uma parceira durante sua vida, a quem será fiel e gerará descendentes. 
Durante dois meses, o macho ficará sem comer e dependerá por completo de sua parceira. A fêmea retorna com o estômago cheio 
para alimentar exclusivamente as crias. Será, então, quando o macho poderá retornar ao mar para buscar comida.

https://meusanimais.com.br/pinguim-imperador-e-sua-dura-jornada/ https://www.youtube.com/watch?v=lzQSuGYlzeU

https://edisciplinas.usp.br/pluginfile.php/6786418/mod_resource/content/2/ComportamentoAnimal_JohnAlcock_CAP13.pdf

https://www.youtube.com/watch?v=5rSLzcCw5pk
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Uma imagem 1000 palavras

Leandro dos Santos Coelho
https://www.youtube.com/watch?v=FxNfhftIR2o

2007

“Uma imagem vale mais que mil palavras”. (Confúcio)
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Uma imagem 1000 palavras

Leandro dos Santos Coelho
https://www.youtube.com/watch?v=0fTSijFZC4U

2016

“Feliz aquele  que transfere o que sabe e aprende o que ensina”. (Cora Coralina)
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Evoluir e colaborar

Leandro dos Santos Coelho
https://www.sportvideos.tv/video-pit-stop-comparison-2019-vs-1981/

A Fórmula 1 percorreu um longo caminho nos últimos 38 anos, com a tecnologia vários avanços. 
Aqui, vemos a diferença radical de tempo entre uma parada nos boxes realizada em 1981 e em 2019.

https://www.youtube.com/watch?v=f5tiOY9ia68
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Problema e solução

Leandro dos Santos Coelho
https://www.linkedin.com/posts/pascalbornet_inspiration-activity-7040349441983213568-0F0y/?utm_source=share&utm_medium=member_ios

“Concentre-se na solução, não no problema” (Jim Rohn).

https://www.youtube.com/watch?v=dM2BA4t8x2o
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Comentários gerais
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Curiosidade: Motivação para o aprendizado
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“Tudo é interessante se você olhar o suficiente”. (Richard Phillips Feynman).
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Drone developed by Pim Bucker was recently featured in an ad for a 
Dutch insurance company (Centrall Beheer)

2022

https://www.linkedin.com/posts/pascalbornet_drone-innovation-mobility-activity-6971339727576719361-1-1P/?utm_source=share&utm_medium=member_ios

Netherlands

Necessidade leva à inovação

https://www.youtube.com/watch?v=JRJUwk_w16U

https://www.paraisodasredes.com.br/blog/rede-de-descanso-que-voa-olha-so-isso/

https://www.drones.nl/videos/2016/10/hangmat-drone-in-nieuwe-cnetraal-beheer-reclame



Sugestões
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“A linguagem de programação do futuro é o inglês” (controvérsia se a frase é de Niklaus Wirth criador do Pascal  OU  Larry Wall criador do Pearl).

https://www.datacamp.com/courses/intro-to-python-for-data-science

15 Best free courses to learn Python in 2023
A curated list of some of the free online courses to learn Python.
https://medium.com/swlh/5-free-python-courses-for-beginners-to-learn-online-e1ca90687caf

https://www.datascienceacademy.com.br/cursosgratuitos

Data Science Academy



Sugestões
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“O seu tempo é limitado, então não o desperdice vivendo a vida de outra pessoa… Não deixe o barulho da opinião alheia sufocar a sua própria 
voz interior.” (Steve Jobs)



Agradecimento
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Viviana Cocco Mariani

“Não importa o tamanho da família, o que importa é o amor envolvido”.

“ A vida foi feita para compartilharmos os momentos de alegria com quem a gente ama”.

Leandro dos Santos Coelho



Yoda
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“Yodeah”: sânscrito para 
a  palavra “guerreiro”



Muito obrigado
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Leonardo di Ser Piero Vinci (1452-1519)

Aprender é a única coisa de que a mente nunca se 
cansa, nunca tem medo e nunca se arrepende.

Leandro dos Santos Coelho


